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Avant-propos

Collectionner des pierres est devenu un passe-temps auquel s’adonnent de plus en
plus d’adeptes, qui touche maintenant un vaste public et est apprécié par des pas-
sionnés de tous Ages. Le développement croissant des loisirs va encore renforcer
cette tendance puisque jours de congé et collecte vont souvent de pair aujourd’hui.
En effet, ’envie d’utiliser son marteau de minéralogue détermine bien souvent le
lieu et le genre des vacances envisagées.

Le but de ce « Guide des Pierres et des Minéraux » est a la fois d’aider le collec-
tionneur et d’initier celui qui souhaite le devenir. C’est pourquoi son texte a été
congu de maniére a intéresser aussi bien le spécialiste que I’amateur. Il tient
compte, par ailleurs, des données scientifiques les plus récentes.

Plus de 600 échantillons sont présentés en couleurs et grandeurs nature. Ils ont été
sélectionnés avec soin et choisis parce qu’ils étaient les représentants caractéris-
tiques du monde des minéraux et des roches. Les textes sont toujours placés en
regard des illustrations qu’ils décrivent, d’oil une information rapide, aussi précise
qu'optimale.

Walter Schumann




Introduction

Quelques notions et définitions

Pierre Dans le langage populaire, pierre est un terme général désignant tous les
composants solides de I'écorce terrestre, excepté la glace. Par contre, le joailler ne
comprend sous ce terme que les gemmes et les pierres décoratives, de méme que
I'entrepreneur n'entend par la que les matériaux lui permettant de construire. Mais
en géologie, science de la terre, on ne parle pas de pierres, mais seulement de
roches et de minéraux.

Roches Les roches sont des assemblages naturels de minéraux. Elles forment des
corps géologiques indépendants de grande extension. —La pétrologie, ou pétro-
graphie, est la science des roches.

Minéral Un minéral est un constituant naturel homogéne de la croite terrestre
ou de la surface de la lune. La plupart des minéraux ont des formes cristallines
bien déterminées. —La minéralogie est la science des minéraux.

Micromounts Les micromounts sont de trés petits échantillons de minéraux,
atteignant tout au plus la taille d’'un ongle. Ce mot n’est utilisé que par les collec-
tionneurs.

Un micromounter est un collectionneur de petits échantillons. Cette maniére de
collectionner les minéraux s’est répandue a travers le monde entier ces derniéres
années.

Cristal  Un cristal est un corps fait d’une matiére homogéne, a structure interne
géométrique caractérisée par la stricte ordonnance de ses composants élémentaires
(atomes, ions ou molécules) dans un réseau cristallin. —La cristallographie est la
science concernant 'étude des cristaux.

Gemme 1l n’existe pas, pour les gemmes, de définition a proprement parler. La
plupart du temps, les gemmes sont des minéraux, plus rarement des agrégats de
minéraux ; elles peuvent étre parfois d’origine organique, voire synthétique.

Les gemmes ont en commun la rareté et la beauté. Une véritable différenciation
entre pierres précieuses, semi-précieuses et pierres décoratives comme cela est cou-
rant dans le langage populaire n'est pas possible, car les critéres font défaut. La
notion de pierre semi-précieuse est trés impropre et ne devrait pas étre utilisée. —
La science concernant les gemmes est la gemmologie.

Minerai  En gitologie, on entend par minerai en général un assemblage de miné-
raux ayant une teneur exploitable pour métal donné. Au point du vue structure,
un minerai présente le caractére d’une roche. Il arrive que d’autre matiéres pre-
miéres utilisées en technique soient également appelées minerai, méme lors-
qu’elles ne possedent pas de caractére métallique. En pétrographie, par contre, on
appelle minerai tous les composants métalliques, ¢’est-a-dire tous les minéraux
métalliques.

Météorite Les météorites sont des fragments solides provenant de ’espace. On
peut qualifier ces roches d’extra-telluriques.

Tectite Les tectites sont des pierres rondes et vitreuses. Elles proviennent de la
condensation de matiéres sublimées par I'impact de météorites géantes. L appella-
tion météorite vitreuse est incorrecte.
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Organisation du livre

Disposition La matiére se répartit dans trois grands chapitres concernant respec-
tivement les minéraux, les roches et les météorites. La présentation a été congue de
fagon & ce que chacune des trois parties puisse étre considérée aussi bien pour elle-
méme qu’en relation avec les autres chapitres.

Une importante clé de détermination pour les minéraux (p. 342-365) et un tableau
de détermination des roches (p. 366-370) pourront étre simplement consultés ou
utilisés pour I'identification d’échantillons.

Les roches lunaires ne sont pas traitées, car elles ne représentent pas un groupe
particulier dans la classification génétique des roches. Les roches lunaires sont des
roches magmatiques de composition principalement basaltique et doléritique.

Ilustrations De nombreuses illustrations a grande échelle complétent le texte.
Cela a permis d’alléger les descriptions, et de les réduire parfois 4 un minimum.
Les modeles des photographies ne sont ni des piéces de musée exceptionnelles, ni
des micromounts, mais des minéraux et des agrégats tels que les collectionneurs
peuvent les trouver ou les acheter, comme par ex. dans les bourses aux minéraux.
Les différents échantillons sont représentés, a peu d'exceptions prés (accompa-
enées des indications nécessaires), environ dans leur réelle dimension. Ainsi, en
regardant la photo d'un minéral ou d’une roche, le lecteur pourra découvrir de
nombreux détails a I’ceil nu, comme dans la nature.

Présentation

Le texte Le texte est trés concis, de fagon 4 ménager de la place aux nombreuses
illustrations. L’emploi du style télégraphique s’est révélé parfois nécessaire. Des
subdivisions variées et de nombreuses définitions rendent la matiere plus accessible,
et, en particulier pour les gens pressés, la lecture plus facile. Quand aux concepts
spéciaux, nous avons évité de recourir soit a de trop longues explications, soit aux
abréviations qu’on rencontre pourtant couramment dans la littérature spécialisée.
Comme ce livre s’adresse a un large public, le texte a été congu de la fagon la plus
simple et la plus compréhensible possible. Nous avons renoncé volontairement a des
thémes trés importants pour les spécialistes, tels que les classes de symétrie, la struc-
ture des silicates ou la constitution atomique des cristaux, étant conscients des pro-
blémes que pose la vulgarisation des connaissances et des découvertes scientifiques.

Choix des sujets traités Tout choix de minéraux ou de roches pour une étude
comporte toujours une part de subjectivité. Pour ce livre, les critéres de sélection
des sujets a traiter ont été scientifiques, tout en tenant compte des goiits des collec-
tionneurs amateurs.

Formules chimiques Par égard aux lecteurs qui n’auraient que peu de connais-
sances en la matiére, les formules chimiques ont été en partie simplifiées. Dans le
tableau de données accompagnant la description des différents minéraux, I’expres-
sion « formule chimique » a été remplacée par « chimie » pour des raisons de place.

Ilustration des formes cristallographiques Les représentations des formes cris-
tallographiques des minéraux placées a coté du texte ne sont forcément que des
exemples tirés d’un groupe généralement trés important. Elles permettront au lec-
teur d’avoir une impression générale des formes minérales possibles. Les originaux
proviennent de différents ouvrages.

Provenance Les données sur le lieux ou régions de provenance ne doivent étre
considérées qu’a titre d’exemple. Nous n’avons jamais prétendu étre exhaustifs.
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Introduction a la minéralogie

Histoire de la minéralogie

L’homme des temps préhistoriques savait déja se servir des différentes qualités de
minéraux et d’assemblages de minéraux. En Mésopotamie, vers 3500 av. J.-C., du
cuivre, du zine, de I'or et de I’argent, ainsi que de nombreuses pierres précieuses
(malachite, turquoise, lapis-lazuli, opale, agate), étaient utilisés pour les parures,
les armes et les ustensiles.

Dans la haute Antiquité, I'aptitude a découvrir des éléments métalliques dans la
roche et 4 les extraire par fusion ne reposait que sur I’'observation et I’expérimenta-
tion. 11 n’existait pas d’approche scientifique des phénoménes minéralogiques. Le
philosophe grec Aristote (384-322 av. J.-C.) écrivit la premiére publication scienti-
fique sur les minéraux connus 4 I’époque. Son systéme minéralogique demeura
valable jusqu’au 16¢ siécle.

En Europe, les connaissances sur les minéraux ne firent aucun progrés durant tout
le Moyen-Age. L’alchimie, I'astrologie, la spéculation théorique et les prétendues
forces occultes des roches étaient les préoccupations prioritaires des sciences natu-
relles. Les livres sur les pierres publiés a cette époque, les Lapidaires, n’appor-
taient pas de nouvelles connaissances, n'étant, au contraire, que des résumés
fidéles des conceptions anciennes de I’ Antiquité et du Moyen-Age.

Au début du 16¢ siécle, pendant la Renaissance, un renouveau des sciences natu-
relles s’instaura. Un médecin né en Saxe, Georges Agricola (1494-1555), écrivit le
premier exposé scientifique sur les mines et sur les minéraux. Il se détourna résolu-
ment de la démarche alchimiste et proposa ses observations personnelles. Il déve-
loppa une classification systématique des minéraux qui est restée valable jusqu’au
début du 19¢ siécle. L'ozuvre d’Agricola fut a 'origine d’un essor si extraordinaire
qu'il est considéré comme le pére de la minéralogie.

Le début de la révolution industrielle du 18¢ siécle donna une impulsion nouvelle
aux sciences naturelles. La demande accrue en matiéres premiéres minérales exi-
geait les fondements scientifiques du développement de 'extraction de minerais et
de la mise en valeur de nouveaux gisements. Un minéralogue saxon, A.G. Werner
(1749-1817), congut une nouvelle systématique des minéraux, qui, dans les grandes
lignes, est encore valable aujourd’hui.

La minéralogie moderne se développe finalement en relation étroite avec la phy-
sique et la chimie.

Les noms des minéraux

La nomenclature des minéraux ne répond pas a un systeme uniforme. Certains
noms furent empruntés au langage populaire ou a celui des mineurs, d’autres ont
été créés de toutes piéces. Ces noms se référent a des lieux, des personnes, des par-
ticularités frappantes ou de prétendues forces occulto-mystiques. Comme les
noms des minéraux proviennent de différentes régions linguistiques (principale-
ment latine, grecque, germanique et orientale), la facon de les écrire peut parfois
varier.

Groupe de cristaux composé de quartz stalactiforme, d'apophyllite bipyramidale et de gyrolite
globulaire, Poonah/Inde.
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Formation et structure des minéraux

Genése des minéraux

Les minéraux peuvent se former de diverses maniéres. La méme espéce minérale
peut se constituer dans des conditions totalement différentes. La plupart des miné-
raux neécessitent des milliers d’années pour cristalliser, d’autres, par contre, n’ont
besoin que de quelques années, voire de quelques heures.

La genese des minéraux se déroule soit dans la zone des roches en fusion, c’est-a-
dire dans le magma, soit a la surface ou pres de la surface de la croiite terrestre, ou
en profondeur, sous I'influence de forces transformatrices, qualifiées de métamor-
phiques. Le spécialiste parle, selon les cas, de genése magmatique, sédimentaire ou
métamorphique.

Genése magmatique De nombreux minéraux se forment directement  partir du
magma. Le feldspath, le mica et le quartz, par exemple, cristallisent lors du refroi-
dissement du magma en profondeur dans la croiite terrestre, par des températures
de 1100-550°C.

D’autres minéraux se forment a partir de gaz s’exhalant du magma. Ces gaz, en re-
froidissant et en réagissant avec laroche encaissante, produisent des minéraux conte-
nant des chlorures, des fluorures et des sulfates, mais ausside’oret de’argent. Lors-
que le magma continue a se refroidir en dessous de 400°C, la formation de minéraux
se produit a partir de la précipitation de substances et d’apports venant de la roche
encaissante. Cest de cette facon que se sont formés les minéraux des fentes alpines.

Genese sédimentaire Certains minéraux prennent naissance a la surface ou a
proximité de la surface de la terre lors de I'altération ou de la formation des
roches. Les acteurs principaux sont ici I'eau, le dioxyde de carbone et I'oxygéne
atmosphérique. Ces éléments dissolvent des substances dans les couches supé-
rieures des sols, celles-ci s’infiltrent en profondeur pour aboutir finalement, sous
'action des nappes phréatiques, a la formation de minéraux dans des zones d’enri-
chissement telles que, par exemple, des gisements d’argent et de cuivre.

Dans les régions a la fois séches et chaudes, du fait d’un taux d’évaporation élevé,
les évaporites se forment par précipitation chimique dans les lacs et les marais salés
ou des bras de mer isolés.

De nombreux organismes prennent également part, directement ou indirectement,
a la formation de minéraux, par exemple par apport d’oxygéne ou prélévement
d’acide carbonique, par des processus de putréfaction, ou par production de
coquilles calcaires et de squelettes siliceux sécrétés a partir d’éléments en solution.

Genése métamorphique  Lorsque des roches se retrouvent enfouies a de grandes
profondeurs dans la croiite terrestre a la suite d’un enfouissement progressif ou de
processus orogeéniques, de nouveaux minéraux se forment par transformation des
minéraux préexistants sous I'effet de hautes températures associées a de fortes pres-
sions. Une transformation métamorphique comparable, bien que beaucoup plus
limitée dans I"espace, se produit lorsque le magma liquide et incandescent, pénétrant
dans des cheminées ou le long de fissures, entre en contact avec la roche encaissante.
Paragenéses Du fait de processus génétiques semblables ou trés proches, de nom-
breux minéraux se rencontrent groupés en associations caractéristiques appelées
parageneses. En revanche, certains minéraux s’excluent mutuellement.

La connaissance des paragenéses est une aide précieuse pour la recherche ou I’identi-
fication de minéraux, surtout en gitologie. Par exemple, la barytine, la fluorine et la
galéne se rencontrent toujours ensemble dans certaines roches. Et inversement, on
ne trouvera jamais des feldspaths et du sel gemme sur le méme groupe de cristaux.

12



Structure des minéraux

Minéral Un minéral est un constituant homogéne d’origine naturelle de la croiite
terrestre ou de la surface de la lune. La plupart des minéraux ont des formes cris-
tallines bien déterminées.

Composition chimique Les minéraux ont un composition chimique bien déter-
minée, exprimée par une formule chimique (tableau des ¢léments chimiques p. 337).
Cette formule est idéalisée, c’est-a-dire qu’elle ne mentionne que les principaux
composants du minéral. Les trés petites inclusions ou impuretés naturelles, qui peu-
vent influencer la couleur ou méme la faire changer, ne sont pas prises en compte.

Modifications Certains minéraux ont la méme composition chimique que
d’autres, mais n’ont pas le méme aspect. Cela provient de ce que leurs réseaux cris-
tallins sont différents. La méme substance chimique peut donc cristalliser sous
diverses formes et donner ainsi naissance a plusieurs sortes de minéraux. Ce phé-
noméne est appelé polymorphie, et les différentes structures, modifications. Le
carbone, par exemple, se présente sous les modifications graphite et diamant. Le
quartz, la cristobalite, la coesite, la stishovite et la tridymite, ainsi que 'opale,
sont des modifications de la silice.

Réseau cristallin  L’apparence et les propriétés physiques d'un minéral sont
déterminées par la structure interne de celui-ci, ¢’est-a-dire I'arrangement de ses
composants élémentaires, les atomes, ions ou molécules. Lorsque I’agencement de
ces composants présente une ordonnance géométrique réguliére, on parle de
réseau cristallin.

Cristallin, amorphe On qualifie de cristallins les minéraux possédant un réseau
cristallin et d’amorphes ceux qui en sont dépourvus. La majeure partie des miné-
raux sont cristallins. L’opale est un minéral amorphe.

Cristaux mixtes Chez certains minéraux, des particules élémentaires peuvent étre
remplacées par des substances proches sans que la struture cristalline et chimique
du minéral en soit fondamentalement modifiée. Les échanges s’effectuant a des
degrés divers, ce phénoméne donne naissance a un grand nombre de cristaux
mixtes appartenant a une série de mélange. Les plagioclases en sont un exemple
(p. 42).

Variétés Une variété est un ensemble de minéraux présentant, a I'intérieur de la
méme espéce minérale, des caractéres typiques. Les variétés de coloration sont
généralement des pierres décoratives
ou des gemmes. Des inclusions, des
formes inhabituelles de cristaux ou
d’agrégats, peuvent aussi produire i f\/.
des variétés lorsqu’elles ne se présen- ._

tent pas de fagon isolée, mais qu’elles
se rencontrent chez un grand nombre
de minéraux de la méme espéce. Les 7

structures chimiques et cristallines \/.

fondamentales des variétés restent ( r/ Fa
trés proches de celles de la forme nor- ’

male du minéral.
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Figuration schématique du réseau cristallin
de I'halite (sel gemme). En rouge : ions de
sodium, en blanc : ions de chlore.
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Systémes cristallins et formes cristallographiques

Systéme cubique

o
\‘d________
!
}
i

.

cube octaédre rhombododécaedre

Systéme quadratique

prisme quadratique bipyramide prisme et pyramide

Systéme hexagonal

prisme hexagonal prisme hexagonal pyramide hexagonale
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Systémes cristallins et formes cristallographiques

Systéme rhomboédrique

bipyramide rhomboédre scalénoédre

Systéme orthorhombique

prisme bipyramide prisme

Systéme monoclinique

*sergrahmm e ————

.,

b

prisme prisme pinacoide

Systéme triclinique

prisme prisme bipyramide




Formes sous lesquelles se présentent les minéraux

Systémes cristallins La plupart des minéraux ont une structure cristalline. Ils
développent des corps géométriques caractéristiques et bien déterminés, appelés
formes cristallines. Ces formes sont groupées en 7 systémes cristallins (cubique,
quadratique, hexagonal, rhomboédrique, orthorhombique, monoclinique, tricli-
nique). Ces systémes sont basés sur les axes de syméirie et les angles situés aux
intersections de ces axes. Les systémes cristallins sont représentés avec leurs
formes cristallines typiques p. 14 et 15.

Systéme cubique Les trois axes ont la méme longueur et sont perpendiculaires
entre eux. Les formes typiques sont le cube, I'octaédre, le rhombododécaedre, le
pentagonododécaédre, le tétragonotrioctaédre (ou trapézoédre), ’hexaoctaédre.
Systéme quadratique Les trois axes sont perpendiculaires ; deux d’entre eux ontla
méme longueur et se trouvent dans un plan, le troisieme (axe principal) est plus long
ou plus court. Les formes typiques sont des prismes et des pyramides tétragonaux,
le trapézoédre tétragonal, des pyramides ditétragonales, ainsi que des bipyramides.
Svsténe hexagonal Dans le systéme hexagonal, il y a quatre axes. Trois se trou-
vent dans un plan, ont la méme longueur et se coupent avec des angles de 120°, le
quatriéme leur est perpendiculaire et n’a pas la méme valeur. Les formes typiques
sont des prismes et des pyramides hexagonaux, des pyramides et des bipyramides
dihexagonales.

Systéme rhomboédrigue Dans ce systéme, on trouve les mémes axes et angles que
dans le systéme hexagonal. C’est pourquoi on groupe parfois ces deux systémes dans
le systéme hexagonal. Leur distinction réside dans les éléments de symétrie. Dans le
systéme hexagonal, le contour de la forme primitive est hexagonal, dans le systéme
rhomboédrique, il est triangulaire. Par des troncatures sur les angles du triangle, on
obtient la forme hexagonale & six faces. Les formes typiques du systéme rhomboé-
drique sont des prismes et des pyramides trigonaux, le rhomboédre et le scaléncedre.
Systéme orthorhombigue Les trois axes sont perpendiculaires entre eux et ont
des longueurs différentes. Les formes cristallines typiques sont le pinacoide de
base, des prismes et des pyramides orthorhombiques, ainsi que des bipyramides
orthorhombiques.

Systéme monoclinique Les trois axes ont des longueurs différentes ; deux sont
perpendiculaires entre eux, et le troisiéme est incliné par rapport au plan des deux
premiers. Les formes cristallographiques typiques sont le pinacoide de base et des
prismes a faces terminales penchées.

Systéeme triclinique Les trois axes ont des longueurs différentes et forment entre
cux des angles aigus. Les formes typiques sont des faces parall¢les.

Déformations  Chaque cristal est différent des autres, méme a lintérieur de la
méme espéce minérale. 11 en existe des grands, des petits, des épais, des fins, des
droits et des penchés. La forme idéale, telle qu'on la représente dans les livres
d’étude ou de détermination, n’est presque jamais atteinte. Dans la nature, les
cristaux sont habituellement légérement déformés. Les dimensions et les rapports
des faces entre elles varient d'un cristal a I'autre. Mais malgré les différences
d’aspect, il n’en demeure pas moins que les cristaux respectent des regles bien
reconnaissables. Les angles diédres (angles se trouvant entre deux faces) restent
immuablement constants & Iintérieur d’une espéce minérale.

Forme cristalline dominante La forme cristalline dominante définit I’ensemble
des formes développées chez un cristal. 11 existe des formes simples (comme le
cube, le rhombododécaédre) et des combinaisons de deux ou de plusieurs formes
cristallines.
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Habitus L habitus est 'aspect de la forme cristalline, il peut étre tabulaire, acicu-
laire, en pointe, columnaire, comprimé.

Pseudomorphoses Il arrive que des minéraux présentent des formes inhabi-
tuelles, atypiques, qu'on appelle pseudomorphoses. Ce phénomene se produit
lorsque des espaces vides laissés par des cristaux dissous sont remplis par une nou-
velle substance, et que la forme cristalline d’origine est partiellement ou totale-
ment préservée. Ainsi, un cristal présentant la forme extérieure de la barytine peut
se révéler étre du quartz. On parle alors de quartz en pseudomorphose de barytine.
Les bois silicifiés sont également des pseudomorphoses (p. 38).

Compact Des minéraux ou des agrégats de minéraux sans faces cristallines, c’est-
a-dire sans limites franches, sont qualifiés de compacts.

Groupe de cristaux Agrégat de minéraux présentant plusieurs cristaux isolés et
bien dégagés (comme p.ex. I’échantillon de cristal de roche de la p. 37).

Druse Une druse est une cavité rocheuse pouvant atteindre jusqu'a 1 métre de
diameétre, aux parois tapissées de cristaux.

Géode Une géode est une ancienne cavité rocheuse (druse) remplie totalement,
ou presque, de substances minérales (n°3, p. 179). Ces deux mots, druse et géode,
sont souvent utilisés comme synonymes pour désigner le remplissage minéral plus
ou moins dense d’une cavité.

Druse d'améthyste aux cristaux bien développés, Minas Gerais/Brésil.




aypse
macle par pénétration

gypse
macle en queue
d'aronde

staurotide
macle par pénétration

orthose
macle de Carlsbad

Macles

Occasionnellement, des cristaux de
méme espéce et de méme forme peu-
vent croitre groupés selon des lois
de symétrie définies, formant alors
des macles, constituées de deux,
trois, ou de multiples individus.
Selon la position des cristaux, on
distingue des macles par accole-
ment et par pénétration. On parle
de macle simple lorsque deux cris-
taux sont associés, et de macle mul-
tiple lorsque la formation de macle
se répéte a 'intérieur d'un groupe.
Les macles sont souvent reconnais-
sables aux angles rentrants, ¢’est-a-
dire formant une encoche dans le
cristal, gui ne se rencontrent jamais
parmi les cristaux isolés.

Certaines formes de macles ont recu
des appellations : macle du Brésil,
du Dauphiné (alpin, ou suisse) et
du Japon pour le quartz, macle en
queue d’aronde et de Montmartre
pour le gypse, macle de Carlsbad,
de Baveno et de Manebach pour
I'orthose (feldspath), macle en
croix de fer de la pyrite, macle en
visiére de la cassitérite.

Autres illustrations de macles sim-
ples et de macles multiples : quartz,
macle du Japon, [n°3, p. 37] —
staurotide [n°3 p. 79] — alexan-
drite [n®9, p. 165].

Agrégats de minéraux

Les agrégats de minéraux sont des
associations de minéraux formant
un ensemble de taille allant du centi-
meétre au métre. Les agrégats formés
de grands cristaux (groupe de cris-
taux p. 17) sont rares, il s’agit géné-
ralement de petits cristaux.

Structure interne

Spathique  Nombreux petits plans
declivage lisses et brillants apparais-
sant a la cassure d’un agrégat cons-

Macles du gypse, de la staurotide et de
I'orthose (feldspath)



titué de minéraux a clivage parfait.
Granuleuse Grains assemblés,
visibles a I'eeil nu.

Massive Les différents minéraux
sont trop petits pour étre distingués
a I'eeil nu.

Oolithique Petites sphéres ayant
la taille de la téte d’une épingle a
celle d’'un pois. De sens proche :
pisolithique, testacée.

Bacillgire Les minéraux sont dis-
posés dans le sens de la longueur.
De sens proche : rayonnante, fibro-
radiée, fibreuse.

Feuilletée  Structure lamellaire. De
sens proche : écailleuse, foliacée.

Forme extérieure
Concrétionnée (glaskopf) Surface
lisse, souvent brillante, formée de
nombreuses petites spheres. Struc-
ture interne généralement fibrora-
diée. De sens proche: mame-
lonnée, botryoide (en forme de
grappe), globulaire, réniforme,
noduleuse, verruqueuse.
Stalactiforme Surface en forme
de bourrelets allongés rappelant des
stalactites.
En rosettes Minéraux lamellaires
disposés en rosettes.
Fasciculée Minéraux allongés
réunis par groupes. De sens
proche : en gerbes, en éventails.
En masses dendritiques Formes
plates et minces ressemblant a des
fleurs de givre. De sens proche : en
masses filamenteuses, mousscuses,
« tricotées ».

| En croiite Mince pellicule recou-
vrant un autre agrégat. De sens
proche : en mouchetures, en efflo-
rescences, en enduits.
Terreuse Masse peu consolidée,
au contour généralement irrégulier,
informe. De sens proche : pulvéru-
lente, farineuse.

1 Agrégat oolithique (aragonite)

2 Agrégat fibroradié (pyrite)

3 Agrégat & surface concrétionnée
{hématite)

4 Agrégat en rosette (gypse)

5 Agrégat dendritique (cuivre)

| —



Propriétés des minéraux

On ne parvient que rarement a identifier avec sireté des minéraux d’apres leur
forme cristalline ou d’autres caractéres typiques. 1l faut généralement prendre en
considération d’autres propriétés. Pour déterminer un minéral, I'amateur devrait
d’abord examiner la couleur du trait, la dureté, la densité, I’éclat, la cassure et le
clivage de I’échantillon.

On trouvera aux pages 342 a 365 une importante clé de détermination des minéraux.

Couleur et trait

Trés peu de minéraux ont une couleur constante et caractéristique, comme la
malachite verte, le cinabre rouge, I’azurite bleue et le soufre jaune. La plupart des
minéraux peuvent revétir de nombreuses couleurs, et certains méme toutes les cou-
leurs du spectre. La couleur n’est donc que rarement un critére de détermination
chez les minéraux.

La couleur du trait, appelée simplement « trait », ou trace, est par contre un
moyen plus significatif de détermination des minéraux. La coloration d'un
minéral ou d’une variété est généralement due a des impuretés en trace ou a des
dérangements du réseau cristallin, et est donc une couleur étrangére au minéral.
Au contraire, la couleur du trait reproduit fidélement la couleur propre d'une
espéce minérale, qui est unique et indépendante des variétés de coloration. Chez la
fluorine, par exemple, la couleur du trait est toujours blanche, invariablement,
que le minéral ait une couleur jaune, bleue, verte ou noire. Pour obtenir la couleur
du trait, il faut frotter un angle de I’échantillon 4 déterminer sur une tablette de
porcelaine dépolie. Au besoin, le bord inférieur non vernissé d’un plat de porce-

Couleurs de traits. En haut, a partir de la gauche : orpiment, pyrite, cinabre. En bas, & partir
de la gauche : hématite, azurite, malachite.
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Essai du trait sur une tablette de por-
celaine. La pyrite de couleur laiton
donne un trait noir verdatre.

laine, d'un vase de fleurs, la surface d’un fusible, ou I'envers d’un carreau de
faience feront également I’affaire. Lors du frottement apparait, suivant le cas, une
trace poudreuse colorée. Ces minuscules grains de poudre agissent comme de trés
fines plaques filtrant la lumiére, et cela permet de faire abstraction de la coloration
accidentelle. Lorsque le frottement d’un minéral sur un tablette de porcelaine ne
produit pas de trace visible, on dit que le trait est incolore, ou blanc.

Pour les minéraux plus durs que la porcelaine (c’est-a-dire, de dureté supérieure a 6
dans I’échelle de Mohs), il faut d’abord pulvériser un petit morceau du minéral a
déterminer dans un mortier, puis I'étendre en I’écrasant sur la tablette de porcelaine.
Pour I’essai du trait, on veillera a n’utiliser que des cassures fraiches en évitant les
surfaces oxydées, altérées, ou les couleurs irisées.

Chatoyance et reflets lumineux

Le chatoiement et les reflets lumineux en forme de stries que I’on observe chez cer-
tains minéraux ne dépendent ni de la couleur naturelle du minéral, ni de la pré-
sence d'impuretés, ni de sa composition chimique. Ils sont dus a des phénomeénes
de réflection, d'interférence et de réfraction de la lumiére.

Adularescence Reflets chatoyants d’un blanc bleuté apparaissant chez une
variété d’adulaire, la pierre de lune [n°7, p. 171].

Aventurinescence Vifs reflets multicolores sur fond généralement opaque, dus a
des phénomenes de réflexion sur des inclusions de paillettes [aventurine, n°1 et 4,
p. 177 —pierre de soleil (feldspath-aventurine) n® 10, p. 171].

Labradorescence Jeux de couleurs dans des tons d’éclat métallique, s’observant
principalement chez le labrador [n°®3, p. 43].

Irisation  Reflets d'un bleu laiteux ou nacrés de I’opale ordinaire [n°3, p. 39].

Opalescence Jeux de lumiéres en taches multicolores chez I'opale noble [n°8 et 9,
p. 181].

Effet « ceil de chat » (chatoyance) Reflet lumineux rappelant la pupille fendue
d’un chat, produit par réflexion de la lumiére sur des fibres, des aiguilles ou des
vides orientés paralléelement. Est mis en valeur de fagon optimale dans la taille en
cabochon [ceil de tigre n®2, p. 177 —pierre de lune n°7, p. 171].

Astérisme Reflets lumineux en forme d’étoile, se recoupant en un point. Ce phé-
nomene a la méme origine que I'oeil de chat, a la différence que les fibres réfléchis-
santes sont agencées dans des directions divergentes [saphir synthétique n°l,
p. 163 — rubis synthétique n°4, p. 163].
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Dureté

Le collectionneur de minéraux entend toujours par dureté la résistance qu’oppose
un minéral a la raclure par un matériau aux arétes vives.

La notion de dureté fut introduite il y a plus de 150 ans par un minéralogue vien-
nois, Friedrich Mohs (1773-1839), qui établit une échelle comparative (échelle des
duretés de Mohs) a partir de 10 minéraux de dureté différente. Cette échelle est
restée valable jusqu’a aujourd’hui et est utilisée dans le monde entier. Le n®1
représente le degré le plus tendre, et le n® 10, le plus dur. Dans I'intervalle entre ces
deux extrémes, chaque minéral classé raye celui dont la dureté lui est inférieure et
est lui-méme rayé par le minéral plus dur qui le suit dans I’échelle. Les minéraux de
méme dureté ne se rayent pas entre eux. Depuis, les degrés de dureté ont encore été
subdivisés dans la pratique en demi-degrés.

Tous les minéraux connus a ce jour sont classés dans cette échelle des duretés. Dans
les livres sur les minéraux, les descriptions indiguent toujours la dureté selon Mohs.
Les minéraux de dureté 1 et 2 sont considérés comme tendres, ceux de degré 3a 6
semi-durs et ceux au-dessus de 6 comme durs. Autrefois, pour les degrés 8 a 10, on
parlait aussi de « dureté de pierre précieuse ». Mais cette appellation est aujourd’hui
infirmée car il existe des pierres précieuses présentant des duretés en-dessous de 8.
Les minéraux ne présentent pas la méme dureté sur toutes les faces. Mais les diffeé-
rences sont généralement si faibles que le non-spécialiste peut les négliger. Il faut en
tenir compte lorsqu’elles sont importantes. Les cristaux prismatiques du disthéne,
par exemple, présentent une dureté de 44 1/2 dans le sens de la longueur, et de 6-7
dans le sens de la largeur.

Echelles des duretés relatives et absolues

Duretés Minéral Moyens simples pour Duretés

de Mohs de référence reconnaitre le degré de dureté absolues
1 talc se laisse décaper a I'ongle 0,03
2 gypse rayable a I'ongle 1,25
3 calcite rayable a |'aide d'une piéce en cuivre 4,5
4 fluorine facilement rayé au canif 5,0
5 apatite rayable au canif 6,5
6 orthose rayable & I"aide d’une lime d'acier 37
7 quartz raye le verre a vitre 120
8 topaze 175
9 corindon 1000

10 diamant 140 000

Ce phénomeéne de différences de duretés chez un méme cristal permet de tailler le dia-
mant par du diamant, bien que normalement, des minéraux de méme dureté ne se
rayent ni ne s’usent entre eux. Le diamant est, comme chacun le sait, le matériau le
plus dur qui existe, mais il peut étre usé par une poudre diamantée pour la raison
suivante : sa dureté varie considérablement selon les faces, d’une part, et suivant la
direction, d’autre part (v. schéma p. 23). Statistiquement, la poussiére de diamant
contient toujours des éclats trés durs, ce qui permet de tailler les faces moins dures
d’un cristal de diamant. Les faces trés dures ne pourront jamais étre usées.
L’échelle de dureté de Mohs est une échelle relative. Elle permet seulement de déter-
miner quel minéral raye ’autre, et ne donne aucune précision sur la variation réelle
de dureté a I'intérieur de I"échelle.
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Pour les experts ou les scientifiques, ’échelle des duretés selon Mohs est inutili-
sable, car trop relative et trop imprécise. C'est pourquoi on a établi a 'aide de
moyens techniques importants des valeurs de dureté absolue. Dans la tableau de la
p. 22, les valeurs des duretés absolues (résistance a I'abrasion d'aprés Rosiwal)
sont introduites en regard des valeurs des duretés selon Mohs. On constate a quel
point les intervalles entre les degrés de I'échelle de Mohs peuvent varier. Néan-
moins, I’échelle de Mohs est trés précieuse pour le non-spécialiste, pour qui I'esti-
mation de la dureté absolue n’est guére possible.

Moyens de détermination de la dureté On peut se procurer dans le commerce des
¢chantillons de référence et une trousse de dureté (v. illustr. p. 24). Lorsque 'on
n'a pas a sa disposition les échantillons de référence de I'échelle, on peut égale-
ment reconnaitre certains degrés de dureté a 'aide d’autres moyens simples :
I'ongle raye les corps de dureté allant jusqu’a 2, une piéce de cuivre, jusqu’a 3, un
canif, jusqu’a 5 environ, un couteau avec un acier de trés bonne qualité, méme
jusqu’a 5 1/2. Une lime d’acier est encore plus dure, elle raye jusqu’a une dureté
de 6. Le quartz (dureté 7) raye sans peine du verre a vitre. En vertu de cette simpli-
cité d’utilisation, 1'échelle des duretés selon Mohs est trés appréciée des amateurs.
Elle nécessite peu de frais et permet d’effectuer déja sur le terrain, lors de prome-
nades ou d’excursions, une premiére détermination de fagon commode et rapide.
Pour le test de dureté selon Mobhs, il faut prendre soin de n’utiliser que du matériel
aux arétes vives et de I"appliquer sur des surfaces lisses, non altérées. Les formes
cannelées, les cristaux feuilletés et les minéraux altérés semblent avoir une dureté
moindre. Lorsque I'on raye un minéral, il reste un trait poudreux, qui peut tout
aussi bien provenir du matériel de référence que du minéral a déterminer. C’est
pourquoi il faut terminer I’essai en passant le doigt sur la surface rayée. Si le trait
s'efface, c'est que le matériel de référence était plus tendre que le minéral a déter-
miner. Dans le cas contraire, il était plus dur, et a creusé une rayure dans I’échan-
tillon & déterminer. On recourra a une loupe quand la rayure n’est pas nette.
L’échelle des duretés selon Mohs ne sert a vrai dire qu’a la détermination de miné-
raux, et non a celle des roches. Pour des roches monominérales, ¢’est-a-dire cons-
tituées d’une seule espéce minérale, comme le sel gemme, le calcaire et le marbre,
on peut obtenir a I"aide du test de dureté selon Mohs des valeurs approximatives
qui peuvent étre utiles pour la déterminations de roches et, par la, de minéraux.

Différences de duretés a la sur-
face d'un cristal de diamant.
(D'aprés E.M. et J. Wilks). Plus
les fleches sont courtes, plus la
résistance & I'abrasion est grande
dans cette direction.




Trousse de dureté, conte-
nant des tiges métalliques
dans lesquelles sont fixées
des esquilles de minéraux.

Echantillons de référence
pour l'échelle des duretés
selon Mohs. Y sont adjoints
une pointe en acier, un cou-
teau et une lime, comme
autres moyens simples de
détermination de la dureté.




Eclat

Les gemmes taillées ne sont pas les seules a posséder des faces brillantes, de nom-
breux minéraux présentent eux aussi un éclat caractéristique, fourni par la lumiere
réfléchie a la surface du minéral. Cet éclat dépend de I'indice de réfraction du
minéral et de la nature de sa surface, mais non de sa couleur.

Dans les descriptions des minéraux et dans les tables de détermination (p. 342-
365), il sera fait mention d’éclat vitreux, résineux, soyeux, nacré, adamantin, gras,
cireux, ou métallique. Les minéraux dépourvus d’éclat sont qualifiés de mats.
L’éclat vitreux est le plus répandu, on le trouve chez environ les deux tiers de tous
les minéraux. L’éclat métallique n’existe que chez les minéraux opaques, en parti-
culier chez les métaux natifs, les sulfures et certains oxydes. L éclat soyeux se ren-
contre chez des minéraux ou des agrégats fibreux. L’éclat nacré et 'éclat gras
s’observent avant tout sur les plans de clivage.

Des enduits, des irisations ou une surface altérée peuvent nuire a I'éclat d’un
minéral. C’est pourquoi il doit étre déterminé sur des échantillons intacts, et tou-
jours sous un bon éclairage. Il peut varier suivant la direction des faces cristallines
ou des plans de clivage.

Transparence

On entend par transparence la faculté d’un milieu a laisser passer la lumiére. I
existe des minéraux transparents, des minéraux translucides (qui laissent passer
une lumiére affaiblie) et des minéraux opaques.

De nombreux minéraux opaques en gros échantillons sont transparents ou translu-
cides en trés minces lamelles. Mais tous les métaux sont opaques, méme en fines
esquilles. Les minéraux ou les agrégats granuleux, fibreux ou bacillaires sont tou-
jours opaques, car leurs nombreuses faces réfractent la lumiére de fagon continue
jusqu’a ce qu’elle soit complétement réfléchie ou absorbée. Pour la plupart des
gemmes, la transparence est un facteur de qualité.

Double réfraction

Lorsqu’on pose un rhomboédre de calcite sur un support comportant une marque,
comme une ¢roix, par exemple, les lignes apparaissent doubles a travers le cristal.
Cela provient de la double réfraction. La cause de ce phénoméne réside dans le fait
qu'un rayon lumineux traversant le cristal est a la fois dévié et divisé en deux.

Tous les minéraux non cubi-
ques laissant passer la
lumiére montrent une double
réfraction plus ou moins
élevée. La variété de calcite
appelée spath d'Irlande pre-
sente ce phénoméne avec une
particuliére netteté. Pour
certaines gemmes, la double
réfraction est une aide a la
détermination extrémement
importante.

Phénomeéne de la double réfrac-
tion chez la calcite d'lslande
(spath d'Islande)
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Densité

On entend par densité (ou poids spécifique), le poids d’un corps par rapport au poids
du méme volume d’eau. Avec une densité de 2,65, le quartz est ainsi 2,65 fois plus
lourd qu’une quantité d’eau de méme volume. La densité des minéraux varie entre 1
et 20. Les valeurs inférieures a deux sont celles des corps considérés comme légers
(ambre, environ 1,0), celles entre 2 et 4 sont des valeurs dites moyennes (calcite,
environ 2,7), et celles au-dessus de 4 sont celles des minéraux dits lourds (galéne,
environ 7,5). Dans le milieu scientifique et dans celui de I'exploitation miniére, tous
les minéraux de densité supérieure 4 2,9 sont tenus pour des minéraux lourds.

Les gemmes de grande valeur et les métaux précieux ont une densité nettement
supérieure a celle du sable (constitué de quartz et de feldspath). Dans les eaux cou-
rantes des riviéres ou prés des cotes, ils sont de ce fait déposés avant les minéraux
de sable plus légers, et se concentrent en gites appelés placers.

La densité est calculée comme suit :

densité = Poids du minéral
volume du minéral

Le poids d'un minéral est mesuré a I'aide d’une balance. Plus la mesure est précise,
plus I'identification du minéral sera siire. Le débutant peut commencer avec un
pese-lettre. Il vaudrait mieux pouvoir effectuer des mesures au 1/10¢ de gramme.
Le spécialiste travaille avec une précision d’1/100¢ de gramme, c'est-a-dire de deux
décimales.

Le volume peut étre déterminé de plusieurs maniéres, par immersion dans un réci-
pient gradué, ou a I’aide d’une balance hydrostatique. Cette derniére méthode est
plus précise et aussi plus indiquée pour de petits échantillons. Elle est basée sur le
principe d'Archiméde : la poussée verticale est égale au poids de la quantité d’eau
déplacée par le minéral.

Le minéral a déterminer est d'abord pesé dans I'air, puis dans |'eau. La différence

Représentation schématique d'un balance hydrostatique
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de poids exprime le poids de I'eau déplacée et par la-méme, en chiffres, le volume
du minéral.

Exemple :

poids dans I'air 5.2g
poids dans I'eau 33¢g
différence = volume 1,9
s 7
densite = Ppoids  _ 5.2 _ 2.7
volume 1,9

Ladensité de cet échantillon est de 2,7. D’aprés le poids, il pourrait s’agir de calcite.
Il est important que le minéral a déterminer soit sec lors du pesage dans I'air, et
qu'il ne contiennent pas de corps étrangers. Cependant, certains minéraux présen-
tent toujours des impuretés en faibles quantités ou des variations de composition a
I"état naturel. Les valeurs de densité sont alors variables et ne peuvent étre définies
que de fagon approximative. Chacun peut se fabriquer une balance hydrostatique
en se basant sur le schéma proposé. Le débutant pourra se contenter d’adapter un
pese-lettre. Le collectionneur averti devrait utiliser une balance de précision afin
de pouvoir effectuer des mesures au 1/100¢ de gramme.

Outre les mesures a I'aide de la balance hydrostatique, on utilise, en gemmologie,
la méthode des liqueurs denses pour les déterminations de densités. Elle se base sur
le principe que des objets plongés dans un liquide de méme densité flottent, ¢’est-
a-dire ne coulent ni ne remontent en surface. En utilisant des liqueurs normées de
densité connue, ou en diluant les liqueurs de base jusqu’a ce que I'échantillon
flotte, on peut obtenir la densité du gemme a déterminer. La méthode des liqueurs
denses est particulierement indiquée lorsque I'on veut isoler des gemmes données
se trouvant parmi un lot de pierres non déterminées, ou quand il 5’agit d’identifier
des pierres artificielles ou des imitations par rapport a des gemmes véritables.

Cassure

Lorsque a la suite d’une contrainte (choc, pression), un minéral se brise en présen-
tant des surfaces de fracture irréguliéres, on parle de cassure. Si les fragments ont,
au contraire, des faces planes, ce phénoméne est appelé clivage (p. 28). Une sépa-
ration de cristaux maclés par accolement n’est pas un clivage. La faculté d’un
minéral & réagir par la cassure ou le clivage dépend de la structure de son réseau
cristallin. Si les composants du réseau sont disposés de telle sorte qu’on ne pour-
rait pas faire coulisser une sur-
face plane a travers ce dernier, le
minéral se brise irréguliérement,
et il s’agit d’une cassure. Voir a
cet effet les représentations de
réseaux cristallins a la p. 28.

La cassure peut étre conchoidale
(ressemblant a une empreinte de
coquillage), irréguliére, lisse,
fibreuse, rapeuse, esquilleuse ou
terreuse.

Cassure conchoidale chez un verre
naturel (obsidienne)
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Clivage

On appelle clivage le morcellement d'un minéral en fragments limités par des faces
planes. La capacité d’un minéral a se laisser cliver ou non dépend de la structure
du réseau cristallin. Lorsque la disposition des atomes, des ions ou des molécules
est telle que I’on pourrait faire coulisser des surfaces planes a travers le réseau, le
minéral se clive. Dans le cas contraire, il se produit une cassure, avec des frag-
ments présentant des faces irréguliéres (p. 27).

Suivant la puissance des forces de cohésion entre les composants du cristal, le cli-
vage peut étre plus ou moins facile. En minéralogie, la classification du clivage en
divers degrés n’est pas toujours utilisée de fagon uniforme. Dans ce livre, les
degrés de clivage suivants seront utilisés dans les descriptions des minéraux :

trés parfait —parfait —imparfait —aucun

Certains minéraux ne se clivent que dans un sens, d’autres, dans deux ou plusieurs
directions. On attribuait autrefois le nom de « spath » (du mot allemand spalten,
cliver) a tous les minéraux transparents présentant un trés bon clivage dans plu-
sieurs directions, d’ou les noms de feldspath, spath d’Irlande, spath brunissant,
ete.

Les plans de clivage n'ont rien a voir avec la forme extérieure du minéral. Ils
dépendent uniquement de la structure du réseau cristallin. Les mémes figures de
clivage peuvent aussi se produire chez les minéraux développant des formes diffé-
rentes. On obtient toujours des cubes avec la galéne et le sel gemme, et toujours
des rhomboedres avec la calcite. Pour de nombreux minéraux, 'angle compris
entre deux plans de clivage est un critére de détermination typique. Par exemple,
deux minéraux trés semblables comme la hornblende et 'augite peuvent étre diffé-
renciés, lorsque les contours des cristaux ne sont pas visibles, par I'angle formé par
les deux plans de clivage, qui est de 124° chez la hornblende, et de 87° chez I'augite
(v. schéma p. 52). Les faces cristallines ne sont jamais aussi lisses, ni généralement
aussi brillantes que les plans de clivage. Elles présentent au contraire des stries, des
petits motifs, des encoches ou d'autres sortes d’inégalités minuscules.

En minéralogie, le mot clivage est souvent remplacé par le symbole # dans la litté-
rature spécialisée. Pour le lapidaire, la connaissance des clivages des minéraux est
de premiére importance pour la taille et le montage des gemmes.

Réseau cristallin de I'halite (sel gemme) réseau cristallin du quartz
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Luminescence

La luminescence est un terme général désignant les phénomeénes d’émission de
lumiére par une substance soumise a un rayonnement quelconque, a I'exception du
pur rayonnement de chaleur. Celle qui présente un intérét pour le collectionneur
de minéraux est avant tout la luminescence aux rayons ultraviolets (UV), appelée
fluorescence, car de nombreux minéraux n’apparaissent pas seulement dans le
blanc, mais aussi dans les différentes couleurs spectrales. Le mot fluorescence pro-
vient du minéral fluorine, chez qui le phénoméne d’émission de lumiére a été
découvert pour la premiére fois. Lorsqu’une substance continue 4 émettre de la
lumiére aprés qu’on a supprimé la source de rayonnement, on parle de phospho-
rescence, par référence a la luminescence bien connue du phosphore.

Les causes de la fluorescence résident dans certains dérangements (impuretés,
défauts) du réseau cristallin. La plupart des minéraux réagissent aux UV d’onde
courte (254 nanometres). Certains minéraux réagissent exclusivement aux UV
d’onde courte, d’autres, seulement aux UV d’onde longue (366 nanométres), et
d’autres encore, aussi bien aux UV d’onde longue qu’aux UV d’onde courte. On
trouve sur le marché un grand choix de différentes lampes UV,

La fluorescence ne se préte généralement pas a la détermination des minéraux car
elle peut étre trés variable a I'intérieur d'une méme espéce minérale, certains miné-
raux pouvant apparaitre sous des couleurs trés différentes, alors que d’autres ne
réagissent absolument pas aux rayons UV.

La fluorescence peut étre occasionnellement une aide dans la recherche de miné-
raux, car elle se manifeste parfois de facon typique dans une localité ou un gisement.
Pour le collectionneur, la fluorescence n’a de signification pratique que dans la
mesure ol elle lui permet de reconnaitre certaines falsifications. Chez les minéraux
recollés, le raccord est parfois seul a étre fluorescent, ou sa fluorescence est diffé-
rente de celle du reste de la pierre. La fluorescence s’est avérée également efficace
pour la détermination des gemmes, en particulier pour I'identification des pierres
synthéthiques.

Grace a des réactions de luminescence sous les rayons X, il est possible de différen-
cier les perles authentiques et les perles de culture. La nacre des perles d’eau de
mer n’est pas luminescente, tandis que celle des perles d’eau douce 'est fortement.
Comme le noyau artificiel des perles de culture est constitué de nacre d’eau douce,
ces derniéres, contrairement aux perles véritables, présentent une luminescence.

Minéraux fluorescents en lumiére blanche (& gauche) et exposés aux rayons UV ( & droite)
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Autres propriétés

Parfois, des essais trés simples tels que celui de I'odeur, de la saveur, du toucher et
de la solubilité dans I'eau, peuvent étre d’une grande utilité pour la détermination
d’un minéral. Le cas échéant, le spécialiste doit procéder 4 des recherches trés
sophistiquées lorsque, par exemple, il s’agit de différencier des gemmes naturelles
et des pierres artificielles, ou de déterminer les minerais d’un gisement. Et bien
souvent, les derniéres précisions nécessaires a 'identification d’un minéral ou d’un
agrégat ne sont obtenues qu'a I'aide de méthodes de laboratoire telles que I’obser-
vation de phénoménes optiques comme la dispersion (décomposition de la lumiére
blanche en couleurs de I'arc-en-ciel), I’absorption et les spectres d’absorption
(extinction de lumiére), I'étude au microscope de sections polies en lumiére réflé-
chie ou de lames minces (petites plaques de 0,03 mm d’épaisseur) en lumiére
transversale, ainsi que de nombreuses autres recherches exigeant un important
investissement en travail et en outillage. Lorsqu’il procéde a la détermination de
minéraux, le collectionneur averti devrait intégrer dans ses considérations les pro-
priétés de certains minéraux briévement décrites dans ce qui suit.

Magnétisme Le magnétisme se manifeste différemment selon les minéraux. Cer-
tains (par ex. la magnétite) attirent eux-mémes des objets magnétiques, d’autres
(comme la pyrrhotine), sont attirés par 'aimant, et d’autres, finalement, ne possé-
dent absolument pas de propriétés magnétiques.

Les deux types de comportement magnétiques peuvent étre déterminés de facon
siire a I'aide de Paiguille d’une boussole. Cette aiguille aimantée, fixée trés légére-
ment, est trés sensible a toute influence magnétique. Déposez I’échantillon 4 déter-
miner pres d'une aiguille au repos, et observez la déviation de I'aiguille. Il faut
balancer de gauche a droite et le plus prés possible de I’aiguille les petits fragments
de minéraux, étant donné leur magnétisme plus faible.

Chez certains min¢raux, le magnétisme varie selon la localité d’origine et leur
teneur en fer. C'est pourquoi, dans la littérature, les données sur le magnétisme
sont parfois divergentes.

Ténacité On entend par ténacité la fragilité des minéraux (fragile, doux, sectile),
leur ductilité (malléable, maniable, ductile), et leur élasticité (flexible élastique,
flexible non élastique ou plastique)

Les propriétés de ténacité peuvent étre utiles pour la détermination de certains
minéraux. Généralement, ces observations sont plutdt réservées aux spécialistes.
Dans ce livre, il sera parfois fait mention des caractéres de ténacité dans la descrip-
tion des minéraux, sous « cassure ».

Pléochroisme Chez certains minéraux transparents, les couleurs et I'intensité
varient selon la direction. Cela est da 4 la capacité qu’on certains cristaux biréfrin-
gents d’absorber sélectivement certaines longueurs d’ondes suivant la direction du
rayon lumineux.

On parle de dichroisme quand le cristal montre deux couleurs principales, de tri-
chroisme quand il y a trois couleurs. Le dichroisme n’est possible que dans les sys-
temes cristallins quadratique, hexagonal et rhomboédrique, le trichroisme, seule-
ment dans les systémes rhombique, monoclinique et triclinique. Le terme de pléo-
chroisme s’applique aux deux phénoménes. Les minéraux amorphes et ceux du
systéme cubique ne montrent pas de pléochroisme.

Le pléochroisme peut étre faible, net ou fort. I1 doit étre pris en considération lors
de la taille des gemmes pour éviter les tons trop clairs ou trop foncés, et pour
obtenir une intensité maximale,
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La coloration de la flamme peut étre un moyen de détermination des minéraux.

Coloration de la flamme  Etant donné que certains éléments chimiques colorent la
flamme qui les briile, on peut obtenir des indications sur la composition chimique
d’un minéral en le soumettant au test de la coloration de la flamme. On préférera les
britleurs & gaz aux bougies, car on peut les régler de facon 4 obtenir une flamme inco-
lore. Les colorations se verront mieux dans une piéce obscure. Le strontium produit
un rouge pourpre, le lithium, un rouge carmin, le calcium, un rouge brique, le
sodium, du jaune, le baryum, un vert jaunitre, le bore, du vert, le cuivre, du bleu et
duvert, le potassium, du violet. Une esquille suffit pour ’essai. LLa maintenir dans la
flamme avec des pincettes ou dans ’ceillet d’un fil de platine, jusqu’aincandescence.

Essai au chalumeau  Pour déterminer les minéraux, on peut observer les réactions
a la fusion et la coloration de la flamme a I'aide d’un chalumeau, expérience
appelée essai au chalumeau dans les milieux spécialisés. Le chalumeau est un tube
en laiton comportant 4 une extrémité un embout en bois que I'on tient contre les
levres et & I'autre extrémité une ouverture fine comme un cheveu. En soufflant
dans le chalumeau, on peut intensément augmenter la température d'une flamme
(par ex., celle d’un bec bunsen, d’une bougie ou d’un briileur 4 alcool) et 'orienter
sur un point précis. Cela engendre des réactions d’oxydo-réduction qui produisent
des phénomeénes de fusion, de dissociation et de sublimation, ainsi que la forma-
tion de gaz et la coloration de la flamme. Ces réactions fournissent des indications
sur la composition chimique de I'échantillon a déterminer.

Radioactivité On nomme radioactivité la propriété d’émettre un rayonnement
sans apport d’¢nergie. 11 existe trois sortes de rayons : les rayons alpha, les rayons
béta et les rayons gamma. Le rayonnement alpha est le moins perceptible des trois
et satténue rapidement. Le rayonnement béta est un peu plus puissant mais a une
faible portée et une force de pénétration réduite. Le rayonnement gamma est le
plus intense, il peut traverser le fer et des parois épaisses.

La mesure du rayonnement s’effectue avec un instrument appelé compteur Geiger.
Pour le collectionneur, il est recommandé de choisir un appareil possédant des
indicateurs acoustiques et optiques. Ces appareils émettent des craguements qui,
lorsqu’on se rapproche de la source de rayonnement, s’accélérent et produisent un
son de crécelle de plus en plus fort.

La prudence s’impose lorsque 'on détient des minéraux radioactifs car leur rayon-
nement peut étre dangeureux pour la santé. Ne jamais garder des substances
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radioactives dans des locaux habités ou dans des chambres, enfermer les échantil-
lons importants dans des récipients en plomb, se laver soigneusement les mains
aprés les avoir touchés, les tenir hors de portée des enfants.

Classification des minéraux

Nous connaissons environ 3000 espéces minérales, et chaque année voit la décou-
verte de nouveaux minéraux. De plus il existe plusieurs milliers de variétés. Il n’est
guerc p055|b|e de saisir un nombre si nnponam de minéraux dans son ensemble, et
il s’avére nécessaire de les classer, c'est-a-dire de les grouper selon des propriétés
identiques ou proches.

Pour cela, différentes possibilités sont offertes. Les minéraux peuvent étre
groupés d’aprés leur mode de formation, leur répartition dans les roches, ou
encore selon des caractéristiques extérieures comme la forme cristalline, la dureté,
I’éclat ou la densité. La pertinence de ces diverses classifications se détermine en
fonction des objectifs poursuivis.

En minéralogie, les minéraux sont habituellement classés d’aprés leur composition
chimique, et dans un deuxiéme temps, d’apres leur structure. Lorsqu’on parle
aujourd’hui de « systéme minéralogique » en milieu scientifique, on entend tou-
jours par la une classification basée sur la composition chimique. Ce type de classi-
fication comporte également plusieurs modéles avec différents modes de groupe-
ment des minéraux, mais en minéralogie, une classification en neuf classes de
minéraux s’est imposée.

Pour les non-spécialistes et pour la plupart de ceux qui exercent un métier en rela-
tion avec les roches (comme les tailleurs de pierres, les sculpteurs et les profession-
nels de la construction), le systéme chimique de classification des minéraux n’est
généralement pas acceptable. C’est pourquoi, dans ce livre, les minéraux sont pré-
sentés tels que le non-spécialiste les percoit au mieux, c’est-a-dire, comme consti-
tuants des roches, comme minerais et comme gemmes. Ce genre de classification
rendant inévitables des recoupements dans la présentation des minéraux, des com-
promis dans les grandes lignes se sont révélés nécessaires. Nous nous y sommes
consciemment résolus.

Le tableau ci-dessous est destiné aux collectionneurs classant leurs minéraux
d’aprés le systéme scientifique. Les illustrations et textes s’y rapportant sont indi-
qués dans I'index se trouvant a la fin du livre.

Le choix des minéraux présentés dans les pages qui suivent s’est opéré en fonction
de leur importance en pétrographie et comme minerais, de leur utilisation comme
gemmes, ainsi que de leur popularité auprés des collectionneurs amateurs. Un tel
choix n’est naturellement pas exempt de subjectivité.

Systéme minéralogique scientifique

Les minéraux sont groupés en neuf classes. La derniére comprend des composés
organiques ressemblant a des minéraux.

1" classe Eléments

2eclasse  Sulfures et sulfosels

3¢ classe  Halogénures

4eclasse  Oxydes et hydroxydes

5 classe  Nitrates carbonates, borates

6= classe  Sulfates, chromates, molybdates, tungstates

7 classe  Phosphates, arséniates, vanadates

8eclasse  Silicates (nésosilicates, sorosilicates, cyclosilicates, inosilicates, phyllosilicates,
tectosilicates)

9 classe  composés organiques
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Minéraux (sélection) groupés selon le schéma de classification scien-
tifique

1 classe : éléments
Amalgame, antimoine, arsenic, diamant, or, graphite, cuivre, platine, mercure, soufre, argent,
tellure, bismuth.

2¢ classe : sulfures et sulfosels

Acanthite, antimonite, argentite, arsénopyrite, orpiment, berthiérite, galéne, bornite, boulangé-
rite, bournonite, chloanthite, covelline, cubanite, énargite, freibergite, gersdorffite, jamesonite,
jordanite, cobaltite, chalcosine, chalcopyrite, linnéite, l6llingite, pyrrhotine, marcassite, millé-
rite, molybdénite, nickéline, patronite, pentlandite, petzite, polybasite, proustite, pyrargyrite,
pyrite, réalgar, safflorite, matildite, schwazite, sperrylite, skuttérudite, stannine, stéphanite, sti-
biopalladinite, sylvanite, tennantite, tétraédrite, bismuthine, wurtzite, sphalérite, cinabre.

3¢ classe : halogénures
Atacamite, carnallite, chlorargyrite, fluorite, halite, calomel, cryolite, salmiac, sylvine.

4 classe : oxydes et hydroxydes

Alumogel, anatase, arsénolite, asbolane, bismite, bixbyite, boehmite, brannérite, braunite,
brookite, chromite, chrysobéril, coesite, columbite, coronadite, cristobalite, cuprite, diaspore,
glace, franklinite, gahnite, gibbsite, goethite, hématite, hausmannite, hétérogénite, hollan-
dite, ilménite, cassitérite, corindon, cryptomélane, lépidocrocite, magnétite, manganite,
molybdite, niobite, opale, pechblende, pérowzskite, psilomélane, pyrochlore, pyrolusite,
quartz, rutile, sassoline, senarmontite, spinelle, stishovite, tantalite, ténorite, thorianite, tridy-
mite, uraninite, valentinite, wolframite, zincite.

5¢ classe : nitrates, carbonates, borates

Ankérite, aragonite, aurichalcite, boracite, azurite, bismuthite, borax, calcite, cérusite, colé-
manite, dolomite, gaylussite, hambergite, hydrozincite, kernite, kurnakovite, leadhillite,
magnésite, malachite, nitronatrite, phosgénite, rhodochrosite, salpétre, sidérite, sinhalite,
smithsonite, soda, strontianite, ulexite, withérite.

6 classe : sulfates, chromates, molybdates, tungstates

Alunite, anglésite, anhydrite, barytine, brochantite, chalcanthite, célestine, épsomite, gypse,
halotrichite, jarosite, kainite, kiesérite, crocoite, linarite, polyhalite, powellite, scheelite, picro-
mérite, thénardite, wulfénite.

7¢ classe : phosphates, arséniates, vanadates
Adamite, amblygonite, annabergite, apatite, autunite, béryllonite, brasilianite, cacoxéne, car-
notite, descloizite, érythrine, lazulite, mimétésite, monazite, mottramite, olivénite, pharmaco-
lite, purpurite, pyromorphite, scholzite, stolzite, strengite, torbernite, turquoise, uranocircite,
vanadinite, variscite, vivianite, wardite, wavellite.

8¢ classe : silicates

Aegirine, actinote, allanite, analcime, andalousite, anthophyllite, apophyllite, arfvedsonite,
augite, axinite, bénitoite, bertrandite, béryl, bronzite, cancrinite, chabasite, chamosite, chlo-
rite, chrysocolle, cordiérite, danburite, daphnite, datolite, delessite, diopside, dioptase,
dumortiérite, enstatite, épidote, euclase, fassaite, fayalite, groupe des feldspaths, forstérite,
garniérite, glaucophane, groupe des micas, groupe des grenats, gyrolite, harmotome, hatiyne,
hédenbergite, hémimorphite, heulandite, hornblende, hypersthéne, illite, ilvaite, jadéite, kalio-
philite, kaolinite, clinochlore, kornérupine, cyanite, lapis-lazuli, laumontite, leucite, mélilite,
mésolite, milarite, montmorillonite, natrolite, néphéline, neptunite, noséane, okénite, olivine,
omphacite, pectolithe, pennine, pétalite, phénacite, phillipsite, piémontite, préhnite, pyrophyl-
lite, ripidolite, rhodonite, riébeckite, sépiolite, serpentine, sillimanite, skapolite, scolécite,
sodalite, spoduméne, staurotide, stilbite, talc, thomsonite, thorite, thuringite, titanite, topaze,
trémolite, tourmaline, uranotile, vésuvianite, willemite, wollastonite, zoisite, zirkon.

9e classe : composés organiques
Ambre, mellite, ozocérite, whewellite.
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Les minéraux constitutifs des roches

Parmi les 3000 minéraux connus, seuls quelques douzaines ont une certaine
importance en tant qu’éléments constitutifs des roches. On distingue, d’aprés leur
quantité relative, les constituants essentiels, accessoires et accidentels.

Consituants essentiels Minéraux composant la majeure partie d’une roche.
Constituants accessoires Minéraux ne jouant qu'un réle secondaire dans la for-
mation d'une roche.

Constituants accidentels Minéraux ordinairement accessoires pouvant parfois
prendre localement une grande importance et devenir ainsi caractéristiques d'une
roche.

Il n’existe certes pas de délimitation précise entre ces catégories, mais les consti-
tuants essentiels ne devraient pas représenter moins de 10 % environ.

Dans les pages suivantes, les minéraux sont présentés selon leur apparition préfé-
rentielle dans les trois grandes catégories de roches, les roches magmatiques, sédi-
mentaires et métamorphiques. Il a été cependant indispensable de recourir a cer-
tains compromis, car s'il est évident que les minéraux se forment soit en milieu
magmatique, sédimentaire ou métamorphique (p. 12), cela ne signifie pas pour
autant qu’un minéral donné soit limité & un groupe. Toute une série de minéraux
se rencontrent dans deux de ces groupes, voire dans tous les trois. Pour éviter des
répétitions dans la présentation, les minéraux ne sont décrits et illustrés que dans
un seul groupe de roches. En raison de leur importance économique, les minerais
et les gemmes, qui sont également des éléments constitutifs des roches, sont traités
a part en deux groupes distincts.

Minéraux des roches magmatiques

Les constituants essentiels des roches magmatiques sont le quartz, les feldspaths,
les feldpathoides, les micas, ’augite, la hornblende et I’olivine. Les minéraux
accessoires sont, entre autres, I'apatite, ’hématite, I'ilménite, la magnétite, la
natrolite, la néphéline, le sphéne, le zirkon.

Lors d'une éruption volcanique, des cendres et des
lambeaux de lave peuvent étre projetés & des cen-
taines de métres de haut.

Stromboli, fles Ecliennes/ Italie, juillet 1977.
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Groupe du quartz

Ce groupe constitué de silice comprend le quartz, ’opale, ainsi que des minéraux
plus rares comme la tridymite, la cristobalite, la coesite et la stishovite.

Quartz [1-6]
chimie : Si 0, couleur : incolore, blanc, toutes les couleurs
dureté selon Mohs : 7 trait : blanc
densité : 2,65 éclat : vitreux, gras
clivage : aucun transparence : transparent a opaque
cassure : conchoidale systéme cristallin : rhomboédrigque

Les cristaux présentent en général un prisme a six faces terminé par des faces pyra-
midales. Les stries horizontales sur les faces du prisme sont un critére de détermi-
nation important. Le quartz renferme parfois d’autres minéraux sous forme
d’inclusions et, souvent, des gaz ou des liquides. Il existe des cristaux énormes, de
la taille d"un homme. Pseudomorphoses de minéraux trés variés.

Les macles par interpénétration (macle du Dauphiné et macle du Brésil) sont si
intimement mélées qu’il est difficile de distinguer les différents individus. Les
macles par accolement (macle du Japon [3]) possédent des angles rentrants bien
visibles. En général, les cristaux de quartz se présentent en groupes [4]. Les agré-
gats peuvent étre granuleux a massifs [6], bacillaires ou fibreux.

Le quartz est tres répandu, car il est trés résistant mécaniquement et difficilement
attaquable chimiquement (soluble seulement dans I’acide fluorhydrique). Le
quartz est, aprés les feldspaths, le minéral le plus courant de la partie supérieure de
la crofite terrestre. Il est le composant principal des roches magmatiques et méta-
morphiques riches en silice, ainsi que de la plupart des sables. Dans les assem-
blages de minéraux, le quartz apparait généralement incolore ou laiteux.
Gisements : Fichtelgebirge, Palatinat/RFA, Alpes, Brésil. Utilisé comme matiére
premiére dans 'industrie du verre et de la céramique, en technique (en raison de
ses propriétés piézoélectriques) dans le réglage d’émetteurs et de montres. Les
variétés colorées sont appréciées comme gemmes et pierres décoratives
(p. 174/176). Le mot quartz provient du langage des mineurs allemands du
Moyen-Age. Sa signification originelle demeure inconnue.

Quartz bipyramidé [2] Cristal de quartz pourvu de faces pyramidales aux deux
extrémités. Se forme en cristaux isolés dans les roches sédimentaires.

Quartz sceptre [1] Cristal renflé se trouvant au sommet d'une tige mince (ano-
malie cristalline).

Quartz hématoide [5] Agrégat de quartz coloré en jaune, brun ou rouge par des
oxydes de fer. Se rencontre dans les fentes de roches sédimentaires.

Variétés colorées macrocristallines  Améthyste [1],aventurine, cristal de roche [4],
quartz bleu, citrine, quartz hématoide [5], quartz filonien (p. 198), quartz commun
[6], quartz laiteux [2], morion, prase, quartz fumé, quartz rose (p. 174).

Variétés de formes macrocristallines Quartz fibreux, quartz fantéme, quartz
prismatique, quartz corrodé, quartz étoilé, quartz sceptre [1].

Variétés microcristallines Calcédoine au sens large (p. 38).

Variétés de pseudomorphose Oeil-de-faucon, bois silicifié, quartz-ceil-de-chat,
oeil-de-tigre (p. 176).

1 Quartz sceptre (améthyste), Mexique. 2 Quartz bipyramidé, Warstein/Westpha-
lie/RFA. 3 Macle du Japon, Arizona/USA. 4 Cristal de roche et pyrite, Trep-
ca/Yougoslavie. 5 Quartz hématoide, Warstein/Westphalie/RFA. 6 Quartz
commun, fragment de galet roulé, Rhénanie/RFA.
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Calcédoine

La calcédoine, prise au sens large, comprend toutes les variétés microcristallines
de quartz (agate, calcédoine proprement dite, chrysoprase, agate a dendrites,
héliotrope, bois silicifié, jaspe, cornaline, agate mousse, onyx, sardoine). Au
sens strict, ce terme ne désigne que la variété gris-bleu.

Calcédoine s.str. [1]

chimie : Si0, couleur : bleuatre, gris-blanc
dureté selon Mohs : 6'/2-7 trait : blanc

densité : 2,568-2,64 éclat : cireux, mat

clivage : aucun transparence : translucide
cassure : irréguliére, écailleuse systéme cristallin : rhomboédrique

La calcédoine est constituée de trés petites fibres alignées parallélement. Les agré-
gats peuvent étre fibroradiés, stalactiformes, botryoidaux ou réniformes. La calcé-
doine est toujours poreuse, et ainsi susceptible d’étre colorée artificiellement. Se
présente en encrofitements et remplissages de cavités. Gisements : Brésil, Inde,
Madagascar, Namibie. Utilisée comme gemme et pierre décorative (p. 178).

Quartz zoné [2]

Ces formes géométriques sont des druses de calcédoine, aux couches alternant par-
fois avec du quartz grossiérement cristallisé. On leur attribue de nombreuses
appellations fantaisistes. Se forment comme remplissages de fentes dans des cris-
taux tabulaires dissous par la suite. Gisements : Brésil.

Agate mousse [3]

L'agate mousse est une calcédoine (et non une agate) incolore, translucide, conte-
nant de la hornblende verte semblable a de la mousse. Mode de gisement : en rem-
plissage de fissures, ou sous forme de galets en gisements secondaires. Gisements :
Inde, Chine, USA. Taillée comme gemme.

Bois silicifié [4]

Se forme par I'action des eaux souterraines qui, en circulant, dissolvent la matiére orga-
nique enfouie dans les sédiments et la remplacent par des substances minérales (princi-

palement de la calcédoine). C’est par conséquent de la calcédoine en pseudomorphose
de bois. Gisements : Arizona, Egypte, Patagonie.

Opale [5]
chimie : §i0,.nH,0 couleur : blanche, toutes les couleurs ;
dureté selon Mohs :5 '/2-6 '/2 opalescence chez certaines variétés
densité : 1,98-2,50 trait : blanc
clivage : aucun éclat : vitreux, cireux
cassure : conchoidale, esquilleuse, transparencé\: opaque a translucide
fragile \

L’opale est amorphe, mais contient en petite quantité de la cristobalite et de la tri-
dymite finement cristallisées qui sont a I’origine de ses reflets multicolores (opales-
cence). Teneur en eau : 1-30 %. Se présente sous forme d’encroiitements, de
nodules. Universellement répandue. 3 groupes de variétés : I'opale commune,
opaque [5] (opale d’eau, opale cireuse, prasopale, opale laiteuse, opale ligneuse,
opale miel, opale vitreuse ou hyalite), I’opale noble a reflets multicolores (opales-
cence), et I'opale de feu, d’un rouge orangé. Pierres décoratives et gemmes
(p. 180).

1 Calcédoine de couleur naturelle, légérement polie, Minas Gerais/Brésil. 2 Quartz
zoné, Brésil. 3 Agate mousse, polie, Kathiavar/Inde. 4 Bois silicifié, section polie,
Oregon/USA. 5 Opale commune (opale ligneuse), Hongrie.
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Groupe des feldspaths

Le groupe des feldspaths comprend des minéraux silicatés possédant plusieurs pro-
priétés communes. Ils constituent plus de 60 % de la partie supérieure de I’écorce
terrestre. Ils doivent sans doute leur nom a leur vaste répartition (dans chaque
champ, en allemand « Feld »), ou au mot « Fels », signifiant rocher.

Feldspaths potassiques Feldspaths sodi-calciques = plagioclases

Orthose Adulaire % Ma % Albite 9% Anorthite

Pierre de lune =Ab =An

i Albite Péricline 100 10090 010

Amazbhite Oligoclase Aventurine 80 90-70 10- 30
Andésine 60 70-50 30- 50
Labrador 40 50-30 50- 70
Bytownite 20 30-10 70- 90
Anorthite 0 10- 0 90-100

Feldspaths alcalins (feldspaths sodi-potassiques) Cristaux mixtes se trouvant
entre le pole potassique (orthose) et le pole sodique (Ab), comme par ex. I"anor-
those, la perthite, ainsi que I’orthose et le microcline sodiques.

Orthose [5]
chimie : K[AISi;Ogl couleur : blanc, jaune, rouge chair,
dureté selon Mohs : 6 autres couleurs également
densité : 2,53-2,56 trait : blanc
clivage : parfait éclat : vitreux, nacré
cassure : conchoidale, irréguliére, transparence : transparente & opaque
fragile systéme cristallin : monoclinique

Cristaux tabulaires, prismatiques. L'angle formé par les plans de clivage est de
90°. Macles de pénétration (macle de Carlsbad [2], de Bavéno, de Manebach).
Masses spathiques compactes. Dans les pegmatites [n°3, p. 257) et d’autres roches
riches en silice. Utilisé comme matiére premiére dans les industries de la céramique
et du verre.

Gisement : Fichtelgebirge, Tauern/Autriche, Tessin/Suisse, Suéde.

Adulaire [6] Variété transparente d’orthose se trouvant dans les fentes alpines.
Sanidine [1] Variété d’orthose transparente 4 opaque, souvent crevassée, se trou-
vant dans des roches volcaniques acides récentes.

Microcline [4]

chimie : K[AISi;Og] couleur : blanc, jaune, rougedtre,
dureté selon Mohs : 6 autres couleurs

densité : 2,53-2,56 trait : blanc

clivage : parfait éclat : vitreux, nacré

cassure : conchoidale, irréguliére, transparence : trouble a opaque

fragile \systéme cristallin : triclinique

Cristaux tabulaires, macles fréquenles."'\l\/lasses spathiques compactes, grossiére-
ment cristallisées. Mode de gisement : dans les roches acides. Gisements (entre
autres) : Haut Palatinat/RFA, Scandinavie. Utilisé comme matiére premiére dans
I'industrie de la céramique. La variété de couleur verte, I'amazonite [3], est taillée
comme pierre décorative (v. également p. 170).

1 Sanidine, Vetralla/Latium/Italie centrale. 2 Macle de Carlsbad, Colorado/USA.
3 Amazonite, Pikes Peak/Colorado/USA. 4 Microcline, Setesdalen/Norvége.
5 Orthose, Arendal/Norvége. 6 Adulaire, Valais/Suisse.
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Plagioclase [1,3,4]

Les plagioclases représentent une série de mélange entre 'albite (Na[AlSi308]) et
I’anorthite (Ca[Al,Si,Og]), v.tabl. p. 40. Certains cristaux mixtes situés entre ces deux
poles portent un nom (oligoclase, andésine, labrador et bytownite), mais depuis quelque
temps, on les désigne par leur pourcentage d’albite (Ab) et d’anorthite (An), par ex.
Ab;,Angg = labrador.

chimie : nNa[AlSi;Og] + nCa[Al;Si,04] couleur : incolore, blanc, gris, verdatre,

dureté selon Mohs : 6-6 1/2 bleudtre, rougedtre, parfois : cha-
densité : 2,61-2,77 toyance (labradorescence)

clivage : parfait trait : blanc

cassure : conchoidale, irréguliére, éclat : vitreux, nacré

fragile transparence : translucide a opaque

Cristaux isolés (systéme triclinique) rares, tabulaires, prismatiques, en général
maclés en lamelles. Agrégats massifs, granuleux. Mode de gisement : principale-
ment dans les roches magmatiques et métamorphiques. Universellement répandus.
Pas d’utilisation en technique. Le labrador [3] est taillé comme pierre décorative,
et la variété aventurine (pierre de soleil) parfois comme gemme [n°10, p. 171].

Feldspathoides foides

Dans les roches moins riches en silice, les feldspaths sont remplacés par des miné-
raux pauvres en silice, appellés feldspathoides. Ce sont, entre autres, la leucite,
I'analcime, la néphéline, la sodalite, la noséane, I’haiiyne, la mélilite. Le quartz ne
peut jamais se rencontrer en méme temps que ces minéraux.

Leucite [2]

chimie : K[AISi,Ogl couleur : blanchétre, grise trait : blanc
dureté selon Mohs : 5 '/2-6 éclat : mat, vitreux, gras

densité : 2,45-2, 50 transparence : translucide & opaque
clivage : aucun systéme cristallin : quadratique

cassure : conchoidale, fragile

Les cristaux sont habituellement des trétragonotrioctaédres (appelés « leuci-
toédres »), le plus souvent inclus dans la roche. Agrégats granuleux. Mode de
gisement : dans les roches volcaniques récentes. Gisements : Kaiserstuhl/Bade/
RFA, Vésuve et monts Albains/Italie, Arkansas/ USA. Utilisée localement
comme engrais potassique.

Analcime [5]

chimie : NalAlSi,0gl.H,0 couleur : incolore, blanche, grise,
dureté selon Mohs :5-5 '/2 jaune, rougeétre

densité : 2,24-2,31 trait : blanc

clivage : aucun éclat : vitreux

cassure : conchoidale, irréguliére, transparence : transparente a trouble
fragile systéme cristallin : cubique

Les cristaux libres forment des tétragonotrioctaédrés. Agrégats granuleux et en
crofites. Se rencontre dans les roches basaltiques et phonolithiques, dans les filons
meétalliféres. Gisements : Val de Fassa/Dolomites, Sicile, Bohéme, Irlande, Lac
supérieur/USA.

1 Albite, Habachtal/Tyrol. 2 Leucite, Rocca Monfina/ltalie. 3 Labrador, Labrador/
Canada. 4 Péricline recouvert de chlorite, Tauern/Autriche. 5 Analcime, Farmsen/
Basse-Saxe.
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Haiiyne [1]

chimie : couleur : bleue, rarement jaune ou
(Na,Calg 4[{S04),_|(AISiO44)g] rouge

dureté selon Mohs :5 '/2 trait : blanc

densité : 2,44-2 50 éclat : vitreux, gras, nacré

clivage : parfait transparence : transparente a opaque
cassure : conchoidale systéme cristallin : cubique

Cristaux, agrégats et mode de gisement comme la noséane et la sodalite.

Noséane [2]
chimie : Nag[S0,4|(AISiO4)6] couleur : grise, jaunétre, verte,
dureté selon Mohs :5 '/2 bleuétre, blanche
densité : 2,28-2,40 trait : blanc

clivage : parfait cassure : conchoidale éclat : vitreux, gras
transparence : transparente a opaque
systéme cristallin : cubique

Cristaux et agrégats comme la sodalite. Dans les roches volcaniques.

Néphéline [3]
chimie : KNa3[AISiO,l, couleur : gris-blanc, légérement colo-
dureté selon Mohs :5 '/2-6 rée, rarement incolore
densité : 2,60-2,65 trait : blanc
clivage : imparfait éclat : vitreux, gras
cassure : conchoidale, irréguliére, transparence : transparente a opaque
fragile systéme cristallin : hexagonal

Cristaux columnaires courts. Agrégats compacts, de structure massive. Mode de
gisement : dans les roches magmatiques. Eléolite Variété trouble de néphéline.

Mélilite [4]
chimie : (Ca,Na), (Al,Mg)[(Si,Al);04] couleur : jaune a brune, grise, blanche,
dureté selon Mohs : 5-5 /2 incolore
densité : 2,95-3,05 trait : blanc, gris
clivage : imparfait éclat : vitreux, gras
cassure : irréguliére, conchoidale, transparence : transparente & translucide
fragile systéme cristallin : quadratique

Cristaux columnaires courts. Agrégats granuleux. Mode de gisement : dans les
roches volcaniques basiques.

Sodalite [5]
chimie : Nag[Cl,|{AISiO4)g] couleur : bleue, grise, blanche, jaunétre
dureté selon Mohs : 5-6 trait : blanc
densité : 2,13-2,29 éclat : vitreux, gras
clivage : parfait transparence : transparente a opaque
cassure : irréguliére, conchoidale systéme cristallin : cubique

Rhombododécaédres inclus dans la roche. Agrégats granuleux. Dans les roches
magmatiques.

Kaliophilite [6] (K[AISiOy))
Ressemble a la néphéline, aiguilles fines, blanches. Dans les roches volcaniques.

1 Haliyne, Mendig/Eifel/RFA. 2 Noséane, Mendig/Eifel/RFA. 3 Néphéline, Vésu-

ve/ltalie. 4 Mélilite, Capo di Bove/Italie. 5 Sodalite, Hastings Co./Ontario/Canada.
6 Kaliophilite, Latium/Italie.
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Groupe des micas

Les micas possédent, du fait de leur clivabilité trés parfaite, un aspect micacé scin-
tillant. La muscovite, la biotite et le phlogopite sont d’importants minéraux cons-
titutifs des roches, principalement des roches magmatiques et métamorphiques.
La séricite, la paragonite et la margarite se rencontrent plutét dans les roches
métamorphiques (p. 92), la glauconie, exclusivement dans les roches sédimen-
taires, la zinnwaldite et le Iépidolite, généralement dans les pegmatites.

Biotite [1]
chimie : K(Mg, Fe)3[(OH,Fl,AlSiz0,4,] couleur : brun foncé, vert foncé, noire

dureté selon Mohs : 2 '/2-3 trait : blanc
densité : 2,70-3,30 éclat : nacré, vitreux, métallique
clivage : trés parfait transparence : translucide a opaque

cassure : en feuillets, flexible élastique systéme cristallin : monoclinique

Cristaux tabulaires, libres ou inclus dans la roche, a contour hexagonal. Agrégats
feuilletés, écailleux, massifs a granuleux. Composant des roches magmatiques et
métamorphiques.

« Or de chat » Expression populaire désignant de la biotite altérée de couleur de
bronze.

Muscovite [2] mica potassique, verre de Moscou

chimie : KALLI{OH,Fly AlSiz0,p] couleur : incolore, légérement teintée
dureté selon Mohs : 2-3 trait : blanc

densité : 2,78-2,88 éclat : vitreux, nacré, métallique

clivage : trés parfait transparence : transparente a translucide
cassure : en feuillets, flexible systéme cristallin : monoclinique

Cristaux tabulaires, minces, a contour hexagonal, libres ou inclus dans la roche,
rarement bien formés. Agrégats feuilletés, massifs. Mode de gisement : dans les
roches plutoniques, les pegmatites et les roches métamorphiques ; la muscovite se
rencontre également dans les sables, car elle est résistante aux acides et trés stable a
I'altération météorique. Gisements : Oural, Norvége, Canada, Caroline du Nord,
Tanzanie, Zimbabwe, Inde. Utilisée comme isolant électrique et thermique.

« Argent de chat » Dénomination populaire de la muscovite lorsqu’elle posséde
un éclat argenté.

Fuchsite [3] (mica chromifére) Variété de muscovite chromifére de teinte verte.
Séricite [n°2, p. 313] Variété de muscovite finement écailleuse d’éclat soyeux, se
rencontrant dans les roches métamorphiques.

Phlogopite [4]
chimie : KMgj3l(F,OH)5|AlSiz0,,] couleur : gris, jaune, verdétre, brun, incolore
dureté selon Mohs :2-2 '/2 trait : blanc
densité : 2,75-2,97 éclat : nacré, métallique
clivage : trés parfait transparence : transparent a translucide
cassure : en feuillets, flexible systéme cristallin : monoclinique

Cristaux tabulaires. Agrégats écailleux, grossiérement feuilletés., Mode de
gisement : dans les pegmatites et les roches métamorphiques. Gisements : région
du lac Baikal/ URSS, Ontario/Canada, Madagascar, Colorado/USA, Suéde,
Finlande. Utilisé comme isolant électrique.

1 Biotite, Miask/Qural. 2 Muscovite, Moss/Norvége. 3 Fuchsite, Tyrol/Autriche.
4 Phlogopite, Templeton/Ontario/Canada.
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Zinnwaldite [1] mica ferrolithinifére
chimie : KLiFe? * Al[{F,OH);|AlSi30o] couleur : grise, brune, rarement violette,

dureté selon Mohs : 2-3 verte, noire
densité : 2,90-3,20 trait 